SRR J »&?

* 4 CENTENARILL

WA [RICENTENARIA A/ INGENIERIA
CENTIO LVERSITARID D DCCOINTE -CUNOL- “MB'E"]& '

CUNOC-USAC

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE

DIVISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL

PROGRAMA DEL CURSO

1. Identificacion de la Actividad Curricular

Nombre del curso Interpretacion de Analisis Instrumental Ambiental
Codigo 2310

Pre-Requisitos Bioquimica (518)

Semestre y Seccion Quinto Semestre.

Ciclo 2025

Horas de Docencia Directa /Indirecta | 16 semanas (32 horas de teoria, 64 horas de practica)
Aula 20, 2°. Nivel Modulo 90

Horario: Lunes y martes de 19:30 a 20:45
Créditos USAC 4

2. Datos del profesor

Profesor César Valdemar Racancoj Lopez

Licenciatura | Quimico Bidlogo.

Especialidad

Correo cesar_racancoj@cunoc.edu.gt
electrénico

3. Descripcién de la Actividad Curricular.

El curso de Interpretacion de Andlisis Instrumental Ambiental proporciona la base cognoscitiva de los
principios que se necesitan para el andlisis de agua: muestreo, técnicas analiticas utilizadas para el andlisis
fisicoquimico y quimico del agua. Indicadores de la calidad del agua fisicos, quimicos y bioldgicos.
Sustancias contaminantes del agua de origen quimico o microbiolégico. Vertidos urbanos de industria, de
agricultura y ganaderia.
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Lo anterior se acompafia del analisis del marco legislativo aplicable a normativa nacional e internacionales
vigente en torno al analisis del agua, la calidad de esta y control de contaminantes.

4, Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

e (CG2: Lideray propicia el trabajo en equipo multidisciplinario
o Nivel Il: Forma parte de equipos de trabajo.

e CG4: Analizay propone soluciones a la problemaética de la realidad que enfrenta.
o Nivel I1: Analiza la problematica real de su entorno.

e (CG8: Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para lograr una
comunicacion eficaz.
o Nivel I1: Pone en préactica los componentes del idioma tanto oral como escrito.

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

e CE2: Formula, implementa y verifica la aplicacion de politicas, planes, programas y proyectos que
promuevan el uso sostenible de los recursos naturales renovables.
o ND 2: Evalua el estado actual de los recursos naturales del pais.

e CE4: Disefia y aplica instrumentos de diagnodstico que permitan la evaluacién adecuada de areas,
procesos y acciones de aprovechamiento, conservacion, recuperacién y mejoramiento ambiental.
o ND2: Interpreta los resultados de la aplicacion de los instrumentos de diagnéstico
ambiental.

e CES8: Promueve la gestion integral de los recursos hidricos y forestales.
o ND1: Describe e interpreta las caracteristicas del recurso hidrico y del bosque.

5.0 Resultados de Aprendizaje

1. Describe los conceptos basicos de la molécula del agua.

2.Explica las técnicas analiticas utilizadas para el analisis fisicoquimico y quimico del agua.

3. Conoce los indicadores de la calidad del agua: indicadores fisicos, quimicos y biologicos.

4.Analiza la dimensién e importancia de las sustancias contaminantes del agua: quimicas y
microbiologicas.

5.Conoce la legislacion y normas aplicables a la calidad del agua potable.

6. Describe las caracteristicas e impacto de las aguas residuales industriales, productivas y domésticas, asi
como su marco legislativo aplicable.

7. Describe las caracteristicas de calidad del agua fluvial y su impacto en el medio ambiente.

6.0 Contenidos

a. Conceptos basicos: caracteristicas del agua.

b. Técnicas de toma de muestras de agua.

c. Técnicas analiticas utilizadas para el analisis fisicoquimico y quimico del agua.

d.Indicadores de la calidad del agua: indicadores fisicos, quimicos y bioldgicos. Combinacién de
indicadores.

e. Sustancias contaminantes del agua: contaminacion quimica, contaminantes microbiolégicos.

f. Calidad del agua potable y sus indicadores.

g. Legislacion y normas aplicables a la calidad del agua potable.




h. Aguas residuales industriales, productivas y domésticas. Marco legislativo aplicable.

i. Calidad del agua fluvial.

7.0 Medios y Evaluacion del Aprendizaje
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8.0 Requisito de asistencia para examenes finales y de recuperacion.

Avrticulo 20. Normativo de Evaluacion y Promocién de los estudiantes del Centro Universitario de
Occidente. “Los requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar legalmente
inscrito, tener asignado el curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que establece este
Normativo, presentar su carné de estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador,
su recibo de haber pagado los derechos de examenes, y haber cumplido con el 80% de asistencia”. El
estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para someterse al examen final o recuperacion.
Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61 puntos, siempre que
en el examen final se obtenga 5 puntos minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV, Normativo
de Evaluacién y Promocion de los estudiantes del CUNOC.

9.0 Recursos para el Aprendizaje

9.1 Tecnoldgicos:

e Equipo de cdmputo y los programas e Aula virtual CUNOC:
de Word, Excel y PowerPoint. https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/enrol/inde
X.php?id=6190

e Aula virtual CyT en plataforma Moodle (1AIA)

e Proyector.

e Internet
e Correos electrénicos
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10.0 Cronograma.




1) 20 al 24 de
enero

P: Presentacion, contextualizacion del curso, estrategias de ensefianza-
aprendizaje, estrategias evaluativas, recursos y bibliografia sugerida (exposicién
oral dinamizada).

M: Presentacion de infografia en el aula virtual.

A: Lectura sobre la molécula del agua.

(RAL)

2) 27 de enero
al 31 de enero

P: Descripcién de las técnicas del muestreo dentro de sistemas de agua potable
(exposicion oral dinamizada).

M: Analisis de lectura sobre técnicas de muestreo dentro de los sistemas de agua
potable, herramienta en el aula virtual.

A: Lectura sobre técnicas de muestreo en sistemas de agua potable.

(RA2)

?gb?;oal 07 de | p. Descripcion de las técnicas del muestreo dentro de sistemas de agua
(exposicion oral dinamizada).
M: Entrega y revision de documento de trabajo cooperativo.
A: Lectura sobre el andlisis fisico quimico del agua.
(RA2)
?gb:;oal 21 de | p. Desg:ripcién de las técn_ic_as analiti(_:as uf[ilizadas para el anélisis fisicoquimico
y quimico del agua (exposicién oral dinamizada).
M: Presentacion del informe de trabajo grupal en el aula virtual y prueba escrita
del tema.
A: Lectura sobre el andlisis fisico quimico del agua.
(RA2)
5) 24 al 28 de | P: Descripcion de los indicadores de la calidad del agua (exposicion oral
febrero dinamizada).
M: Andlisis de estudio de caso, utilizando el documento guia de evaluacion.
Herramienta en el aula virtual.
A: Lectura sobre el tema correspondiente al taller grupal.
(RA3)
6) 03 al 07 de | P: Descripcion de los indicadores de la calidad del agua (exposicién oral
marzo dinamizada).
M: Seguimiento al andlisis de estudio de caso, utilizando el documento guia de
evaluacion. Herramienta en el aula virtual.
A: Lectura sobre el tema correspondiente al taller grupal.
(RA3)
7) 10 al 14 de | P: Descripcion de los indicadores de la calidad del agua, presentacion del taller
marzo grupal (exposicion oral dinamizada).
M: Resolucién de la hoja de trabajo sobre los temas analizados en el resultado de
aprendizaje tres.
A: Lecturas de los informes grupales de los talleres realizados.
(RA3)
8) 17 al 21 de | P: Evaluacion sumativa de los resultados de aprendizaje 1 al 3.
marzo M: Presentacion de ensayos sobre sustancias contaminantes, herramienta en el
aula virtual.
A: Lecturay andlisis del estudio de caso correspondiente.
(RA4)
gq)arzzi al 28 de P: Retroalimentacion de los resultados de aprendizaje 1 al 3
(RA1 al RA3)
M: Retroalimentacion de los resultados de aprendizaje 1 al 3
(RA1 al RA3)




A: Lectura sobre la normativa internacional aplicable a la calidad del agua
potable.
(RA4)

10) 31 de
marzo al 04 de
abril.

P: Discusion y andlisis de la dimensién e importancia de las sustancias
contaminantes del agua (exposicion oral dinamizada).

M: Andlisis y evaluacion de ensayos sobre sustancias contaminantes,
herramienta en el aula virtual.

A: Lecturay analisis del estudio de caso correspondiente.

(RA4)

11) 07 al 11 de
abril

P: Andlisis de la legislacion y normativas internacionales y nacionales aplicables
a la calidad del agua potable (exposicién oral dinamizada).

M: Foro en el aula virtual sobre la normativa internacional y nacionales
aplicables a la calidad del agua potable.

A: Lectura sobre la legislacion y las normativas nacionales aplicables a la calidad
del agua potable.

(RA5)

12) 14 al 18 de
abril

P: Feriado de Semana Santa.
A: Lectura sobre herramientas para la mejora de la prestacion de servicios de
agua potable, acuerdos internacionales o regionales.

13) 21 al 25 de
abril

P: Presentacion de los Planes de Seguridad del agua a nivel comunitario,
desarrollado en grupos (exposicion oral dinamizada).

M: Anélisis y evaluacion de los planes de seguridad del agua a nivel
comunitario, mediante la herramienta en el aula virtual. Evaluacién sumativa.

A: Lectura sobre las caracteristicas e impacto de las aguas residuales industriales,
productivas y domésticas.

(RA5)

14) 28 de abril
al 02 de mayo

P: Descripcién de las caracteristicas e impacto de las aguas residuales
industriales, productivas y domésticas (exposicién oral dinamizada).

M: Presentacion y evaluacion del informe del analisis del estudio de caso, sobre
el manejo de las aguas residuales y su impacto.

A: Lectura sobre la legislacion del control y manejo de las aguas residuales
industriales, productivas y domésticas.

(RAB)

15) 05 al 09 de
mayo

P: Descripcion de las caracteristicas e impacto de las aguas fluviales (exposicion
oral dinamizada).

M: Presentacion y evaluacion del ensayo sobre el manejo de las aguas fluviales.
A: Lectura sobre el manejo de las aguas fluviales y su impacto en el medio
ambiente.

(RAT)

16) 12 al 16 de
mayo

P: Evaluacion sumativa del curso (evaluacion final).

17) 19 al 23 de
mayo

Retroalimentacion

18) 26 al 30 de
mayo

Primera recuperacion

P: Actividad presencial.




M: Actividad Mixta

11.0 El plan de estudios de la Carrera de Gestion Ambiental Local. Proyecto de redisefio
curricular, fue Aprobado en el punto sexto, inciso 6.2 del acta No.07-2015, de la sesién
ordinaria celebrada, por el Consejo Superior Universitario, el 15 de abril del 2015.

V)
71?

Division dé Ciencia y Tecnologia

CUNOC-USAC.

Ing. Agr. MSc. Julio Lopez Valdez
Coordinador Carrera de Gestion Ambiental
Division de Ciencia y Tecnologia
CUNOC-USAC.



